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一、项目背景

（一）基本情况

以香榧和油茶为代表的经济林在建设过程中，一直面临地表裸露、水土流失，地力培育困难、保墒能力低下，以及管理过程中大量使用农药、化肥、除草剂，导致生物多样性缺失、面源污染、冬季缺失绿色景观、产品质量安全隐患等一系列问题。鼠茅草在省内有自然分布，所具备的冬绿夏枯、自然倒伏免刈割、自然更新能力强的特性，有别于其他草种。在全省范围内推广鼠茅草的种植不需要考虑地理气候因子，不存在有生物入侵的隐患。对林地土壤要求不高，可在极端环境生长。
经济林人工种植鼠茅草技术已在省内应用广泛，通过种植鼠茅草当年可对杂草抑制率达93%，次年达98%；提高土壤全年平均含水量49.3%；比不生草经济林能抵御更长时间的干旱；土壤流失下降79.31%；增加有机质干量500公斤/亩·年；减少施用除草剂3次/年，减少药费50元/亩·年，节约人工60元/亩·年，直接减少除草剂用量2-3公斤/亩·年，可直接节约人工除草成本200-300元/亩·年；还可每年减少喷施农药2次以上。减少水果落地的破损率；减少采摘香榧、山核桃前必须对林下杂灌进行全面清理的工作，更好地分拣辨识落地后成熟果实，大大提高采摘工作效率。全年的管理工作中，可做到鞋不沾泥。技术研究表明，在长期实施后，可大幅改良土壤结构、提高土壤养分，并可以提高果实品质。
本规程的制定和实施，可规范省内经济林下套种鼠茅草生态经营技术，能更好地保护和优化生态环境，支撑经济林产业绿色健康发展，实现生态效益、经济效益和社会效益的协调平衡发展。
国内外现行相关法律、法规和标准

国内现行相关法律、法规有：《中华人民共和国森林法》、《中华人民共和国种子法》；

现行的相关国家和行业标准：《GB6142  禾本科草种子质量分级》，北京、江苏、山东、辽宁等省有“果园生草覆盖”相关的技术地方标准（规程）；

　　目前无国际相关标准。

目的和意义

受传统农耕文化精耕细作观念的影响，“杂草与主栽树争肥争水”的概念在中国老百姓的脑海里根深蒂固，农耕文化、传统观念、影响深远。目前基本上实施“清耕法”管理，即偏面地强调林地杂草争肥争水、滋生虫害、遮挡阳光以及妨碍生产管抚活动等不利影响，普遍实行清园除草的清耕作业。这样，势必要加大除草灭灌投入，尤其是大剂量高浓度化学除草剂的多频次使用，为产品的质量安全埋下隐患，并由此导致的地表裸露升温，土壤有机成份下降，表土流失，生物多样性缺失，化学残留物对水资源面污染等一些生态问题也日趋显现。而落叶性经济林分冬季绿色景观的缺失更被人所诟病。

经林业科技工作者、林农对经济林生态培育和生态保育技术多年研究和探索，起草编制《经济林套种鼠茅草生态经营技术规程》，能有效地破解林农的“草之祸 、草之惑 、草之获”问题，并维系落叶性经济林分在冬季的绿色景观，获得一种实用、简单、生态、安全的技术，积极推动现代经济林业发展。

规程的颁布实施解决了长期耕作过程中产生的种植土壤有机质下降酸化板结、水土流失严重等土壤退化问题，经济林下鼠茅草套种技术是培养经济林土壤地力、控制虫害杂草滋生、减少环境污染等实现可持续发展的一种生态栽培模式，是林地土壤现代化管理的重要技术措施，是农业生态建设、生态文明建设的重要组成部分。通过规程的实施，对保持土壤水分、稳定土壤温度、提高土壤有机质含量、减少水土流失、防治土壤退化、保护生物多样性等具有重要意义。
二、工作保障
（一）技术力量

本标准起草单位为浙江省林业科学研究院，联合各县相关单位技术人员组成编写组。编写组人员均是长年从事经济林生态栽培等研究与推广的一线工作者，有丰富的实践经验，确保制定的标准具有较强的实践可操作性。完成鼠茅草研究相关领域的省科技厅院所专项“经济林下鼠茅草覆植技术研究与示范”和“浙江省鼠茅草种质资源优选与扩繁 ”2项；授权发明专利“一种促进鼠茅草提早结实的方法”1项。

（二）经费保障

承担《经济林套种鼠茅草生态经营技术规范》地方标准制定。合同编号：SJ-BZ/2021017。经费11.0万元。
（三）第一起草单位及人员分工

起草单位浙江省林业科学研究院牵头成立规程技术委员会。并从各县（市、区）林业门部中挑选技术骨干成立起草小组。起草负责人任组长，全面协调并负责技术规程各项工作，组织落实推广示范、技术指导服务、基地建设等。做到分工明确，责任到人，形成合力，高质量地完成技术规程编制工作。标准编制组包括森林培育、中药学、分析化学等相关专业人员9人，其中副高职称6，正高职称3人。具体分工如下：
黄旭波：主持和负责标准化的申报及有关部门的协调工作。
刘本同：负责相关标准的收集、整理和起草工作。
秦玉川、高美蓉：负责标准的审稿和修正，技术性意见征求工作。
王丽玲王衍彬、：负责标准制定的相关技术要求的把关。

方  茹、黄少平、陈  武、叶婷婷、蒋金荣等人负责标准的修正、核对工作。

（四）有关研究基础和前期研究成果介绍

前期项目组对油茶、香榧等经济林生态栽培技术进行了多年的研究，主持和参与香榧等木本油料复合经营有关的项目近10个，获专利授权5项，发表论文5篇，制定发布地方标准1项。油茶、香榧等经济林生态栽培技术水平在全省处于领先水平。近年来在嵊州、武义、丽水市莲都、青田、松阳、庆元等基地实施多年，并在全省各地推广应用1.0万多亩。举办技术培训6期，受训人员500多人次。

三、编制过程及说明
（一）任务来源
来源于浙江省市场监督管理局《关于下达2021年第四批浙江省地方标准制修订计划的通知（浙市监函[2021] 197号)》文件。

（二）主要工作过程

标准起草单位的林业技术研究与推广人员于2015年开始开展了经济林下鼠茅草覆植技术示范推广，2021年支撑中央财政推广项目《浙西南经济林下鼠茅草覆植技术示范推广》。在取得经验的基础上，开展标准起草的前期工作，并由起草单位牵头相关地方农、林技术人员共同组成标准制订小组，以确保标准制订工作的顺利完成。

1. 第一阶段  标准资料的查询及收集工作

在全国标准信息公共服务平台、浙江省地方标准网站、丽水市市场监管局网站、全国团体标准信息平台、企业标准信息公共服务平台等网站上，检索查询到与本拟定标准相关密切并具有一定的借鉴作用的以下标准1项：

《GB 6142 禾本科草种子质量分级》

2. 第二阶段  起草标准草案稿

2022年1月开始，以经济林下鼠茅草覆植栽培技术研究成果，组织人员撰写了标准草案稿初稿，以后经资料查询、生产调查等，于2022年6月完善形成了标准草案稿。

四、与有关法律、法规和国家、行业、省/市地方标准的关系
1. 本标准符合《中华人民共和国森林法》、《中华人民共和国种子法》等现行有关法律、法规和强制性标准规定。

2. 本标准全部采用国内标准。

3. 本标准与国家强制性标准和有关法律法规的关系协调一致；本标准不低于国家及行业、地方标准。

4. 本标准依据国家相关法律、法规最新版本，及规范性引用的《GB 6142 禾本科草种子质量分级》 等标准，并根椐浙江省实际情况集成制订。其标准从属于国家的法律、法规，从属于国家、行业、地方的相关标准。

五、标准文本介绍
（一）标准编制原则

标准编制遵循“统一性、适用性、一致性、规范性”的原则，严格按照 《GBT 1.1-2020标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编写。

（二）主要参标准文件

《GB 6142 禾本科草种子质量分级》

（三）主要（技术）内容确定依据及说明

本文件规定了经济林下覆植鼠茅草的术语和定义、土壤准备、播种、杂草防控、肥水管理、补种和更新等技术要求。结合全省实际情况起草，适用于浙江省内实施生草栽培的经济林。

根据林业专用术语定义了经济林以生产果品、食用油料、饮料、调料、工业原料和药材等为主要目的的林木。鼠茅草：又名鼠尾孤茅，冷季型一年生禾本科植物，是一种耐严寒、不耐高温的草本绿肥植物。撒播：将种子均匀地撒在土壤中。条播：把种子均匀地播成长条，行与行之间保持一定距离。穴播 ：根据要求的间隔距离，按穴种植。全园生草 ：经济林中全部（或除树冠下）生草的土壤管理制度。行间生草：经济林木行间生草，行内实行清耕的土壤管理制度。

根据浙江省林业科学研究院的“经济林下鼠茅草覆植技术研究与示范”（浙江省科技计划编号：2017F50003；国家林业局成果号:19130932）成果：

（1）土壤水分：土壤相对含水量65%～85%为宜； 施基肥：土壤翻耕前撒施钙镁磷肥15公斤/亩，尿素5公斤/亩（根据项目研究成果中，鼠茅草人工栽培时密度高，生草量比较大，对土壤水分、肥力的要求比较高；特别是对鼠茅草自然生境、群落多样性与土壤因子的关系分析表明，鼠茅草群落的土壤速效磷、速效氮和有机质含量与鼠茅在研究样区中的盖度均呈显著正相关，这表明土壤肥力和鼠茅间是一个相互促进正向发展过程，一方面土壤肥力的增加有助于提高鼠茅草的盖度，另一方面鼠茅草的生长也能有效提高土壤有机质含量的增加。在香榧、油茶、桃形李林下与白三叶组对比试验表明，套种当年，鼠茅组土壤全磷含量下降而速磷含量的提高；第二年土壤全磷、速磷含量比对照都明显提高；表明栽培鼠茅草当年对磷肥有需求，同时也表明鼠茅组比白三叶组提高磷元素的有效转化、吸收与利用）。疏松土壤与平整：疏松表土层10厘米左右，清除土壤中碎石、枝叶等地表杂物，整平整细（鼠茅草早期抑制杂草的原理是利用它的生长优势，在地面尽快形成一个覆盖，造成一个避光或缺光的环境，让杂草的种子不能发芽，让杂草生长不出来，如果不能完全覆盖，在裸露的地方会透光，杂草的种子，在水分和温度合适的条件下，很容易发芽。所以地整的越平越细，发芽率越高，地表郁闭越快，覆盖的越好，倒伏后也不会支空，遮光抑制杂草的效果就会更好）。

因鼠茅草属于冷季型一年生禾本科植物，故播种时间：9月中下旬至10月中旬。（根据自然群落调查及人工播种实验结果，浙江地区9月下旬至10月下旬进行鼠茅草的播种最为合适。可与冬小麦播种时节吻合）

（3）鼠茅草具有抑制杂草生长，以草抑草的作用，播草量宜多，可快速形成高密度群落，故播种量：撒播1.5-2.0公斤/亩，条播、穴播1.0-1.5公斤/亩。 播种方式：可选择条播、撒播和穴播三种方式，一般以撒播为主。（根据项目研究结果，撒播效果最好，最佳播种量为1.5-2.0公斤/亩）

（4）宜选择无风天播种，播前用细沙、干燥细土或钙镁磷肥与种子8～10：1比例拌混均匀（因鼠茅草种子比较轻，比较小，千粒重仅0.6克，纯鼠茅草种子撒播，容易随风飘荡，播种不易均匀，采用细沙与肥混匀撒播，更易均匀，形成均匀的盖度较高的群落），撒匀。 播种后及时轻耧、扫平、镇压（在种子上面覆浅土，防止种子吊干，提高发芽率）。播种深度不超过1厘米。宜选择雨前1-3天播种。遇秋旱要及时造墒播种。

（5） 杂草防控：对少数在鼠茅草倒伏后仍直立生长、植株高大、根系过于发达、多年生、顽固型杂草，在没开花散籽前除去（需要人工将少量杂草去除，避免草籽落入鼠茅草生长区再生，影响第二年的盖度。人工提早清除少量杂草可以防止第二年其他杂草过多，保持鼠茅草群落的完整性，实现最大的抑草效果。）。 

（6）施肥：翌年3月追施尿素10～15公斤∕亩（根据套种鼠茅草过程中土壤分析结果，在鼠茅草生长过程中，后期氮素的消耗量急剧增加，另外鼠茅草生长密度大，通过追肥，提供氮素养分有利用鼠茅草早发快长，增加鼠茅草的分蘗数和生长高度，尽快覆盖地面，促使它容易倒伏，防止其他杂草生长，提高回归土壤生物量。 

（7）补播：秋天新播后出苗不完全的地块，要立即补播。第二年鼠茅草倒伏后发现尚有裸露地块，在鼠茅草种子90%成熟时，选择性的收割部分鼠茅草，将其覆盖，适当覆土镇压，（确保顺利出苗，尽可能形成高盖度，提高抑草效果。对于新播地块，一般播后4-7天后就能见发芽，若出苗不完整，应立即补播，补播不影响后期的生长；对于第二年倒伏后不均匀的地块，采用收割补盖的方式补播，覆土防止移动，以便有效降低成本）。

（8） 更新：间隔3～4年重新播种等技术内容。

五、在本省的验证情况
    本标准制定过程中，我们在本省油茶、香榧、桃形李、猕猴桃、水蜜桃等经济林下累计推广种植鼠茅草1.0多万亩，对技术的实际应用进行了充分验证。见如下鼠茅草生长与栽培示意。
（1）整地（9~10月）
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机械整地                             人工整地
（2）播种（9~10月）
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播种
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全园生草                条播生草                      行间生草                      
（3）施肥（翌年2~3月）
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（4）生长（4月）
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桃形李林下                   油茶林下                       香榧林下
（5）倒伏（5~6月） 
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香榧林下


桃形李林下               红花油茶林下                  
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        猕猴桃黄精林下                               水蜜桃林下
（6）杂草防控[image: image16.jpg]



倒伏后仍有直立的杂草人工清除

（7）自然更新（11~12月）
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