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机制炭生产技术规程

范围

本标准规定了机制炭产品的术语与定义、分类、机制炭生产技术规程和机制炭技术要求与检测方法。
本文件适用于3.1定义的机制炭。
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 12496.7-1999 木质活性炭试验方法 pH值的测定
GB/T 12496.13-1999 木质活性炭试验方法 未炭化物的测定
GB/T 17664-1999 木炭和木炭试验方法

GB/T 213 煤的发热量测定方法
术语与定义 
下列术语和定语适用于本标准。
3.1 
机制炭  Mechanism charcoal
以各种含有炭元素的竹木屑、果蓬、秸秆和稻壳等生物质为原料经制棒机加压加热成型、炭化获得的棒状炭。
3.2 

 低温炭 Low-temperature mechanism charcoal
    煅烧阶段温度为550-700℃，质地疏松、含炭量低、机械强度差，主要用于工农业、取暖和火锅等。
3.3 

中温炭 Medium-temperature mechanism charcoal
煅烧阶段温度为700-850℃，质地比低温炭紧密、含炭量略高于低温炭，主要用于烧烤，也可用于工农业、取暖及火锅等。

3.4 

高温炭 High-temperature mechanism charcoal
煅烧阶段温度为850-1000℃，质地硬重、沉于水、敲打时能发出钢音，含炭量高、挥发分含量低，燃烧时无火焰，耐烧度是低温炭的3倍、是中温炭的2倍。适用于大部分用炭的场合，尤其适用于高档烧烤。
分类

4.1 按煅烧温度分：

低温炭；
中温炭；
高温炭。
4.2 按质量等级分：

a）优等品；
b）一级品；
c）合格品。
机制炭生产技术规程
5.1原料预处理

5.1.1堆放软化处理

采购的原材料需在仓库中堆放半月到1个月，对原料起到一定的软化作用，有利于机制棒的成型。

5.1.2粉碎预处理

对原料进行粉碎，颗粒粒径小于8mm筛网孔径。

5.1.3配料及搅拌

杉木屑与松木屑、竹屑等配比范围为8:2-5:5，竹木屑与山核桃等果蓬配比范围为9:1-7:3，竹木屑与香菇废菌棒料的配比范围为8:2-6:4，竹木屑与稻壳的配比范围为8:2-4:6，竹木屑与秸秆的配范围为9:1-7:3，配料后搅拌均匀。

5.1.4原料筛选

选用合适网孔（前半筛网孔径8-10mm，后半筛网孔径6-8mm）的滚筒筛，将所需原料进行机械筛选，去除其中树皮、粗大颗粒、石子等杂物。

5.2原料干燥 

5.2.1 进料速度

将已完成预处理、共混、筛选工序的原料通过输送带传输到干燥设备进料口，通过进料斗的出口阀门控制原料的流出量，以干燥设备的炉膛出口温度为控制参数，参数范围为110-120℃。
5.2.2 干燥

以木材碎料等农林废弃物为燃料燃烧产生的烟气为热源，在离心风机的带动下，原料和烟气同时在管道内流动，最终达到原料干燥的目的。块状板料是稳定热源温度的主要燃料，干燥的颗粒状燃料是提升温度的主要燃料，粉状或含水率较高的燃料是降低温度的主要燃料，操作工人应根据温度的实际情况选择合适燃料，保持炉膛出口温度110-120℃范围；当原料含水率过高（40%左右）时，可适当提高保持炉膛出口温度至125-130℃。         

5.3制棒
原料制棒是在成型机（或称制棒机）里完成。成型机的成型筒外面有3个加热圈，它可使成型筒的温度上升到350℃左右。为了保证炭机制棒的密度大、表面光滑、无明显裂纹，可根据原材料种类和含水率来选择合适的成型温度。其成型温度的高低要经过现场试验才能确定。一般说来，若假定螺旋推进器是合格的，且原料含水量在6-12%之间，则可将木屑、木锯末、木刨花及竹质原料的成型最终温度控制在260-320℃。

5.4炭化

5.4.1 低温炭

5.4.1.1干燥阶段

从点火开始，至炉温上升到160℃，这时机制棒所含的水分主要依靠外加热量和本身机制棒燃烧所产生的热量进行蒸发。机制棒的化学组成几乎未改变。

5.4.1.2炭化初始阶段

炭化初始阶段主要靠机制棒自身的燃烧产生热量，使炉温上升到160-280℃之间。此时，木质材料发生热分解反应，其组成成分开始发生变化。其中不稳定组份，如半纤维素分解生成一氧化碳、二氧化碳和少量醋酸等物质。
5.4.1.3全面炭化阶段

全面炭化阶段温度为280-400℃，占主要组成部分的纤维素和木质素开始剧烈热解，气体颜色变为暗褐色，排放物由液体（醋酸、甲醇、木焦油）和气体（二氧化碳、甲烷、乙烯等）两部分组成，有较大的回收价值。炭化的主要过程，时间较长，较难控制，主要通过给氧量大小调节来控制反应的进程。裂解和燃烧产生大量的热，使炉温升高，机制棒在高温下干馏炭化。

5.4.1.4煅烧阶段

煅烧阶段温度为400-700℃，热解过程基本结束，主要排出残留的挥发性有机物，提高固定炭的含量。此过程对炭的质量影响很大，如果煅烧温度不够，则固定炭含量较低，挥发分超标，收缩较差，强度不够，无钢音。 

5.4.2 中温炭

干燥阶段、炭化初始阶段、全面炭化阶段按5.4.1.1-5.4.1.3进行，煅烧阶段在5.4.1.4的基础上还要增加热量，使炉内的温度继续上升到700-850℃。这样，就能排出残留在木炭中的挥发性物质，提高木炭中的含炭量，使炭的石墨结构有所增多，导电性有所增强。 
5.4.3 高温炭

干燥阶段、炭化初始阶段、全面炭化阶段按5.4.1.4-5.4.1.3进行，煅烧阶段在5.4.1.4的基础上还要增加热量，使炉内的温度继续上升到850-1000℃，这样就能排出残留在木炭中的挥发性物质，提高木炭中的含炭量，使炭的石墨结构急剧增多，导电性大大增强。 

6.机制炭技术要求与检验方法
6.1机制炭技术要求

6.1.1外观

黑色不规则的棒状固体，无明显裂缝。优等品和一级品断面应具有金属光泽。

6.1.2 技术要求

机制炭的技术要求详见表1。

表1 机制炭技术要求

	项目
	技术要求

	
	优等品
	一级品
	合格品

	水分 %
	≤8.5
	≤10.0
	≤12.0

	灰分 %
	≤4
	≤8
	≤12

	挥发分 %
	≤10
	≤15
	≤20

	固定碳 %
	≥86
	≥77
	≥68

	pH值
	≥8.5
	≥8.0
	≥7.5

	未炭化物
	合格
	合格
	合格

	发热量 MJ/kg
	≥30.0
	≥27.0
	≥24.0


6.2 机制炭检测方法

6.2.1外观

将样品置于白纸上，在光线充足的环境下用目视的方法观测判定，断面情况应将样品自然折断后观测是否有金属光泽。
6.2.2水分测定
按GB/T17664-1999的规定执行。
6.2.3灰分测定
按GB/T17664-1999的规定执行。
6.2.4挥发分测定
按GB/T17664-1999的规定执行。

6.2.5固定碳测定
按GB/T17664-1999的规定执行。

6.2.6 pH值的测定
称取适量机制炭样品，放入研钵中研成细末，按GB/T 12496.7-1999规定执行。

6.2.7 未炭化物测定
按GB/T 12496.13-1999规定执行。

6.2.8发热量测定

按GB/T 213规定执行。

6.3 判定结果表述

根据检测结果，对照表1中质量指标，判定样品是否合格。结果表述为：样品在保质期内、未被开封使用情况下，属于优等品/一级品/合格品/不合格品。

________________________________

附录1

常规机制棒制备工艺流程图和自燃内热式炭化窑的机制棒炭化工艺流程图如图1和图2所示。

[image: image1]
图1  机制棒制备工艺流程图


[image: image2]
图2  机制棒炭化工艺流程图
预处理





配料





混合





筛选





原料





风选





干燥





进料





冷却





机制炭





冷却





成型





烤窑





进料





封窑门





预炭化





封烟囱





炭化





煅烧





出炭





冷却





装箱








